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Fam. TRICHONISCIDAYL

Subfam. 1% TRICHONISCINAE

Cabeza con lébulos laterales. Flagelo de la antena del segundo
par a lo sumo con seis artejos. Palpo del maxilipedo corto, conico, con
una ancha base, apenas mis largo que el endito, el cual aparece trun-
cado y con una prolongacién de su borde anterior.

Gen. Protrichonisens Arcangeli, 1982

Cabeza con lébulos distintos. La adaptacién a la vida obscuricola
se acusa por la falta total de ojos. Antena del primer par de tres
artejos; el tltimo alargado, ligeramente arqueado y provisto de cerdas
sensoriales anchas. Flagelo de las antenas del segundo par constituido
de tres a seis artejos. En algunas especies el mamero varia con la edad
por lo que los ejemplares de mayor tamafio tienen mids artejos que los
pequeiios; el artejo terminal de este flagelo lleva un bhaz de cerdas.

Los pleépodos del primer par en ambos sexos tienen el endopo-
dito rudimentario o atrofiade. El endopodito del segundo pledpodo
es alargado y formado por dos artejos; en este pledpodo el exopodito
estd representado por una ldmina mds o menos extensa adherida, mis
que articulada, al protopodito.

Los perei6podos del séptimo par iguales en ambos sexos y dis-
tintos a los demds pereiépodos. Provistos cerca del extremne del propo-
dito, y en su borde externo, de un pincel de cerdas en forma de peine.

Protrichoniscus bridgesi Van Name, 1942
(Figs. 1-10}
Dimenstones y a.specto.—Longitud de 47 mm; su mayor anchura,
que es de unos 2.3 mun, a nivel del cuarto pereionito (fig. 1).
El cuerpo estd muy poco quitinizado, de color blanquecino, opa-
lescente, transliicido, a su través se percibe perfectamente el tubo
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digestivo, a causa de su contenido, Sobre el cuerpo existen pequiias
producciones escuamiformes, esparcidas, que tienen una cierta tenden-
cia a disponerse en series transversales, especialmente hacia el borde
postetior de los peretonitos. Cada uno de estos elementos presenta una

Fig. 1. Protrichoniscus bridgesi Van Name.

parte basal transversa y una prolongacién, dispuesta perpendicular-
mente u oblicua, en la parte media del borde opuesto (fig. 2).

Cabeza o cefalon.—FEl cefalén es mds ancho que largo. El margen
[rontal, que separa perfectamente el epfstoma, describe una curva que
lorma un Iébulo mediano convexo, el cual estd separado de los lébulos
laterales por dos amplias escotaduras. Estos estdn bien desarrollados,
aunque tienen la apariencia de estar como comprimidos transversal-
mente y dirigidos un poco hacia abajo. Los bordes laterales del cefalén
son oblicuos y ligeramente divergentes hacia adelante; el borde pos-
terior es, por esta causa, relativamente estrecho; se contintia insensi-
blemente con los laterales (fig. 1).

La masa bucal es grande, subtriangular vy de ancha base.
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Antenas.~Las antenas del primer par, internas o anténulas, cons-
tan de tres ariejos (fig. 3): el primero es ancho, bien desarrollado, y
hacia la parte media de su borde externo lleva una pequefia espina.
El artejo mediano es el mas pequefio. El artejo terminal es largo,
encorvado hacia dentro, estrecho; implantada cerca de su horde ex-
terno existe una serie de 14 6 15 cerdas sensoriales, anchas, dispuestas
como las tablas de una empalizada, EI niimero de cerdas que hemos
dado es €l mas [recuente v el que ofrecen habitualmente los ejempla-
res de mediano tamafio; existen, sin embargo, 16 & 17 en los ejem-
plares grandes y tan sélo 12 6 13 en los pequeiios,

Las antenas del segundo par o externas son largas, delgadas
(lig. 4). Los artejos estdn provistos de cerdas que vistas al microscopio
semejan pequefios aguijones de rosal; estas antenas rebatidas hacia
atrds alcanzan el cuarto pereionito, pero si se las coloca completamente
extendidas llegan a la mitad del sexto pereionito.

Los cinco artejos del tallo de las antenas (fig. 4y aumentan de
longitud del 19 al 59, al mismo tiempo queé cada vez son mds delgados.
En e] segundo existen en su borde externo un lébulo claramente sepa-
rado del resto del artejo por una especie de refuerzo quitinoso, que
aparece como una linea oblicua obscura. EI flagelo es corto, de menor
longitad que la mitad del quinto astejo del tallo; estd formado por un
nimero variable de artejos; existen cuatro en Jos ejemplares jovenes
(Hg. 4), cinco en los medianos v seis en los ejemplares de mayor ta-
mafie (fig. 5). '

En e] extremo lleva un haz de cerdas soldadas, excepto en su
extremo en que estdn libres vy con su parte terminal encorvada hacia
dentro (fig. 5). Los artejos del flagelo estdn provistos de cortas cerdi-
tas v una serie de cerdas muy finas sensoriales,

Mandibulas.—La mandibula izquierda tiene una apdfisis dentaria
apical formada de cuatro dientes. La apofisis dentaria media tiene tres
dientes desiguales; por debajo de ella existen dos cerdas plumosas.
La mandibula derecha tiene una apofisis dentaria apical provista de
tres dientes, de los que el situado en medio es mayor; el mas interno
es el mds corto, obtuso y menos quitinizado. Hacia la parte superior
o basal de la apolisis dentaria apical, existe un saliente incoloro, casi
transparente, que corresponde a 1a lacinia movilis con dos lobulos ter-
minales (fig. 6) transparentes: uno casi circular y otro apical ovoideo,
separados uno de otro por un refuerzo de quitina, En su base se
implanta una cerda ciliada. La mandibula derecha lleva en su cara
interna una corta cerda ciliada inserta cerca del proceso molar.
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Maxilas—La maxila del primer par (fig. 7) tiene en la ldmina
exterior un grupo externo de cunatro dientes muy quitinizados; de
éstos, tres ocupan una posicion externa; el mds pequefio es el mds

Figs. 2-10—Proirichoniscus bridgesi Van Name. Fig. 2. Escamas tegumentarias

X 200. Fig. 3. Antena del primer par X 40. Fig. 4. Antenas del segundo par X 40.

Fig. 5. Flagelo de las antenas del segundo par X 56. Fig. 6, Lacinia mobilis de a

mandibula derecha X 200. Fig. 7. Maxila del primer par X 120. Fig. 8. Maxilipe-

do X 120. Fig. 9. Palpo y endite del maxilipedo X 200. Fig. 10. Pledpodo del
primer par del macho X 60.

internc con respecto a los otros tres. En el borde interno existe un
grupo de.otros cuatro dientes, poco quitinizados y subiguales (fig. 7).
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La [Amina interna es mds corta que la externa; en su extremo Neva
tres 16bulos o lacinias de casi la misma longitud provistas de pelos o
cerditas (fig. 7).

Maxilipedo.—El palpo del maxilipedo es cénico (figs. 8y 93, algo
encorvado hacia dentro, constituido por dos artejos muy visibles y tal
vez por Stro basal que en muchos casos es diticil de percibir. El dpice
del tercer artejo o artejo terminal, tiene un haz de finas cerdas sueltas;
en el artejo intermedio se observa en su borde interno un saliente o
apofisis que sostiene un haz de cerdas semejante al que el 1nltimo
lleva en su dpice. Existen sobre el palpo algunas cerdas esparcidas,
varias de las cuales son mayores. El endito o apéndice masticatorio es
alargado, trapezoidal, estrechado hacia delante; su borde dnterior tiene
dos espinas laterales desiguales; la mds larga y delgada es la interna;
en este mismo borde existe una prolongacién o lengiieta conica, cu-
bierta de pelos, situada al mismo nivel que la espina interna; los
hordes de este artejo estan provistos de finas cerdas (fig. 9).

Pereionitos v pleonitos—E] primer pereionito (fig. 1) tiene su
borde posterior convexo; los epimeros se reflejan hacia delante y sus
bordes anteriores son redondeados; éstos abrazan la cabeza en sus dos
tercios posteriores,

Los epimeros de los pereionitos quinto, sexto y séptimo, se dirigen
claramente hacia atrds y estan perfectamente diferenciados del resto
del segmento. :

El pleonito segundo es el mas ancho (fig. 1); a éste siguen en
tamafo el tercero y el cuarto. Los epimeros de estos segmentos estdn
poco desarrollados, El pleotelson tiene una porcién mediana de borde
convexo redondeado, provisto de algunas cerdas o pelos dispuestos
simétricamente e implantados cerca de su margen.

Los seis primeros pereidpodos son sensiblemente iguales; en los
bordes anteriores de los artejos segundo, tercero y cuarto, existe una
serie de escamas o apofisis dispuestas segiin una linea curva gue mar-
gina el artejo; el tamafio de ellas aumenta desde los bordes hasta el
punto medio apical del arco que describen. En los cuatro primeros
artejos de los pereidpodos se observa un dibujo escuamiforme origi-
nado por unas tenues esculturas del tegumento quitinoso.

El primer artejo es casi de igual longitud que los dos siguientes
reunidos, que son subiguales; el cuarto es un poco mds largo y el
quinto o propodito es delgado y alargado con cerdas bastante largas.

Los pereidpodos del séptimo par son iguales en ambos sexos y
difieren claramente de los seis anteriores. El propodito no es agudo,
sino que estd provisto de un lébulo subterminal, el cual lleva un
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fasciculo de cerdas capilares. El dactilopodito tiene en todos los pe-
reidépodos, forma de uiia termeinal grande, aguda y encorvada. En su
parte inferior estd acompafiado de un grupo de cerdas arqueadas; en
su parte lateral lleva un tubérculo, sobre el que se implantan dos
cerdas lisas y desiguales. El dactilopodito posee un drgano setiforme,
el cual termina en un penacho de filamentos que parece que se ra-
mifican dicotdémicamente.

Urdpodos.—Los urépodos son muy aparentes (fig. 1); su exopo-
dito es largo, ligeramente ensanchado en su base, por lo que tiene una
forma comnica y aguda; estd provista de pequefias cerdas y un largo
grupo de cerdas insertas en su dpice. El endopodito es mds corto; su
longitud es igual a 1a mitad del exopodito o algo menos; es ligera-
mente encorvado, En su extremo Ileva un grupo de cerdas. La parte
basal del urépodo o protopodito sobrepasa el borde del pleotelson;
en su parte interna leva una apdfisis muy aparente y casi cilindrica,
en la que se articula el endopodito; en el protopodito se perciben con
fuertes aumentos unas pequefias escamas de borde redondeado,

Pledpodos—EL protopodito del primer pledpodo del macho es
‘alargado transversalmente (fig. 10). En su extremo externo lleva un
lobulo en el que se percibe una escultura formada por lineas guitino-
sas irregularmente dispuestas; aunque todas ellas orientadas transver-
salmente y en el sentido de la longitud del organo.

El segundo urépodo del macho tiene un protopodito alargado

transversalmente con su lébulo redondeado; el endopodito esta for-
mado de dos artejos; el terminal lleva en un extremo un filamento
encorvado.

Localidad.—Cueva del Pachdn, en las proximidades de Antigua
Morelos, Tamaulipas; Cueva Chica, El Pujal v Cueva de los Sabinos,
en San Luis Potosi; Grutas de Quintero, a la altura del kilémetro
560 de la carretera de Valles al Mante, Tamaulipas, y Cueva de la
Ventana, en la vertiente oriental de la sierra Tanchipo v Boca del
Abra a 20 Km de Ciudad Valles.

Protrichoniscus villalobosi Ricja, 1950
{Figs. 11-18)

Dimensiones y aspecto.—Los ejemplares miden de 3-4.5 mm de
longitud por 1.9 a 2.2 mm de anchura al nive] del cuarto pereionito.
El cuerpo estd muy poco quitinizado, su color es blanquecino-amari-
Hento, transhicido al extremo de que a su través se ve ¢l aparato
digestivo; es complctamente liso, sin escamitas (fig. 11).

Cabeza o cefalon.—El cefaldn es mds ancho que largo (fig. 11);
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su margen frontal, presenta un lébulo mediano arqueado, liso, sepa-
rado de los lébulos laterales por dos amplias escotaduras. Los l6bules
laterales son muy manifiestos, salientes y mas aparentes que en la
especie anterior, con su apice redondeado; en su borde externo existe
una fina pubescencia que llega hasta muy cerca de su dpice y que
se percibie perfectamente a medianos aumentos.

En esta especie los 16bulos laterales se proyectan un poco hacia
afuera (fig. 11).

Fig. 11.—Protrichoniscus villalobesi Rioja, X 15.

La masa bucal es triangular, de ancha base; el epistoma es tra-
pezoidal, provisto de algunas pequeiias cerdas y limitado lateralmente
por dos series ohlicuas de cerdas, divergentes hacia la base, formadas
cada una de ellas de cuatro o cinco, ¥ que vienen a terminar al nivel
de las antenas externas o del segundo par. En la parte interna del
dngulo que esta seric de cerdas forma con el borde de la zona de -
sercion de Ias antenas externas, se encuenira fa zona de insercidn de
las anténulas o primer par de antenas. '

Por delante del epistoma se encuentra el clipeo, que es trans-
versal, de forma trapezoidal. El labio es redondeado, muy tenue,
membranoso, y esta cubjerto de una fina pubescencia.
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Antenas~Las antenas del primer par, internas o anténulas, estin
formadas por tres artejos. El primero de ellos es ancho, con una am-
plia base, y estd provisto de un circulo articular. El segundo es el
mds corto de los tres. El tercer artejo es alargado, encorvado y leva
cerca de su borde externe y hacia su extremo una serie de 8 a 12 an-
chas cerdas sensoriales, inclinadas y dispuestas como las tablas de una
empalizada (fig. 12).

+ Las antenas externas o del segundo par (lig. 13), en algunos ejem-
plares, rebatidas sobre el dorso llegan al tercer pereionito; en otros
llega a la mitad del cuerpo. Los cinco artejos del tallo aumentan de
longitud del primero al quinto, que es el mds largo v el mds estrecho.
Ll segundo es liso y carece del 16bulo que existe en Protrichoniscus
bridgesi; todos ellos llevan cerdas cortas y poco numerosas. Ademds,
cerca de su dpice existen una o dos cerdas de forma especial, las
cnales tienen el aspecto como si-estuviesen articuladas. La mds Jarga
y visible es la del extremo del quinto artejo. El flagelo es algo mas
largo que el quinto artejo del tallo; estd formado por tres artejos
diffcilmente visibles (fig. 18). El ultimo de ellos estd provisto de un
pincel de cerdas graciosamente encorvadas hacia afuera. Los tres arte-
jos del flagelo estin provistos de pequeiias cerdas que se hacen mds
iargas hacia el dpice del tercer artejo; llevan ademds una serie de finas
cerdas sensoriales dificiles de ver por su finura. En ¢l tegumento de
estos artejos existen finas esculturas internas en forma de lineas, que
en algunos casos dan la apariencia de una falsa segmentacidn.

Mandibulas—La mandibula izquierda tiene una apofisis denta-
ria apical provista de cuatro dientes, de los cuales tres forman un gru-
po superior; la apdfisis dentaria media presenta tres dientes menos
agudos, de los cuales el externo es el mayor y mds quitinizado. Por
debajo de esta apofisis, existen dos cerdas plumosas no dispuestas
pareadamente, sino una por encima de la otra. La mandfbula derecha
(fig. -14) tiene una apofisis dentaria apical provista de tres dientes
de los que el mediano es el mayor, v el mas interno el mds corto ¥
obtuso; este ultimo estd imperfectamente separado del situado en el
metdio.

La lacinia mobilis es de forma cénica con su hase apical en forma
de embudo redondeado, con diez o doce dientes casi iguales en su
borde (fig. 14). Por debajo de este apéndice existe una cerda ciliada.
En la cara interna del proceso molar existe una cerda ciliada muy
larga y péndula (fig. 14).




E. RIOJA, TRICHONISCIDAE CAYERNICGLAS DE MEXICO 47

Maxilas.—La maxila del primer par tiene la limina externa con
tres dientes grandes en el dpice encorvados, agudos, muy quitinizados;
de ellos, el mas externo y medio es el més largo. En el borde apical

@C/

4

i

Figs. 12-18.—Protrichoniscus villalobosi Rioja. 12, Extremo de la antena del
primer par X 140; 13, Antena externa X60; 14, Parte anterior de la mandfbula:
derccha X B80; 15, Maxila del primer par X 120; 16, Maxilipedo X80; 17, Endito

del maxilipedo X 168; 18, Primer pleépodo del macho X80, ;
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interno de esta limina, existe un grupo de cinco dientes. En la parte
media, entre los grupos externos de dientes y los internos, existe una
. cerda filiforme quitinizada y lisa (fig. 15).

La limina interna (fig. 15) tiene una longitud igual a los dos

tercios o a los tres cuartos de la longitud de la externa. En su apice
‘lieva tres lacinias o lenglietas provistas de cerdas cortas; de ellas la
mds interna es alargada, muy aguzada, v de mucho mayor longitud,
Las otras dos son ovoides y de contorno redondeado.

Maxilipedo.~El maxilipedo presenta un palpo cénico algo encor-
vado. El dpice del artejo terminal del palpo tiene su pincel o haz de
tinas cerdas o pelos. En el borde interno del segundo artejo existe
un saliente o apéfisis conica, provista también de un pincel de cerdas
o pelos (figs. 16 y 17). E1 apéndice masticatorio o endito (fig. 17) es
trapezoidal, estrechado hacia delante y con la base mas ancha: en su
borde distal tiene dos procesos o apdfisis laterales; de Ia parte media
del borde anterior sale una prolongacién, apofisis o lengiieta cénica,
provista de finos pelos.

Peretonitos y pleonitos—F] primer pereionito tiene su borde pos-
terior encorvado y convexo. ‘

Los pereionitos aumentan de anchura desde el primero al tercero
(tig. 11). E] tercero y cuarto son los mds anchos, Los epimeros, aunque
pequefios, se acusan suficientemente 'como pequeiios dngulos poste-
riores del segmento. El pleotelson tiene una porcién mediana ovoidea
con una ligera incisién en su parte media, que se distingue perfecta-
mente cuando se observa con pequefio aumento.

Los pereidpodos presentan en el borde anterior de sus artejos
tercero y cuarto, una serie de escamas o apolisis dispuestas en forma
de arco. Los pereiépodos de los seis primeros pares ticnen el primer
artejo mayor que los tres siguientes, que son aproximadamente de
igual longitud; el segundo v tercero son casi iguales, el cuarto es de
aspecto poco diferente. El quinto artejo o propodito es alargado,
estrecho y se adelgaza hacia su extremo apical; el dactilopodito tiene
forma de ufia encorvada. Los pereiépodos del séptimo par tienen el
propodito de forma muy distinta; es mucho mds Brueso y en su parte
dorsal lleva un pincel de cerdas encorvadas, dispuestas en forma de
peine, que se implanta cerca de su apice.

La ufia terminal de los pereidpodos que cotresponde al dactilo-
podito, es grande, aguda, encorvada, en su base nace un organo seti-
forme alargado que termina en un penacho el cual se origina al
dividirse dicotémicamente, En su parte externa o convexa salen dos
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o tres cerdas y una escama laminar aguda que llega hasta la mitad
del dactilopodito,

Urdpodos.—Los urdpodos {fig. 11) presentan un protopodito liso,
sin escamas, troncoconico, En su parte interna tiene una apdfisis ci-
lindrica encorvadd en la que se implanta el endopodito. El exopodito
s alargado un poco cnsanchado en su base; de casi doble longitud
que el endopodito; lleva un haz de largas cerdas en su extremo; el
endopodito es largo algo encorvado en su dpice lleva un pequeno
penacho de cerdas lisas.

Pledpodos.—En el primer pledpodo del macho, el exopodito, que
es alargado, de forma wriangular o cordiforme, con su dpice encorvado
hacia afuera (fig. 18), se articula con la parte media del protopodito,
que es alargada transversalmente; con sus bordes, anterior y posterior,
ondulados. El exopodito derecho monta sobre el izquierdo. F1 apén-
dice eyaculador es alargado con su extremo c6nico. El endopodito
atrofiado estd representado por un pequefio apéndice situado en la
base del conducto eyaculador, donde éste se une con los conductos
deferentes. El protopodito lleva en su extremo un lébulo de consti-
tucidon compleja, encorvado y dirigido hacia arriba, con su extremo
redondeado, en ¢l se percibe una curiosa estructura formada por una
serie de cirros que describen un arco, los cuales van disminuyendo
de tamafio hacia €l protopodito. #

En el del segundo par, el protopoditc es alargado transversal-
mente con su idbulo grande redondeado, situado cerca de su extremo
que pudiera representar un vestigio del exopodito. El endopodito
tiene dos artejos; el segundo es alargado y agudo.

Localidad.—Cueva de Ojo de Agua Grande, Paraje Nuevo, situa-
da en las cercanias de Cdrdoba, Veracruz

Profrichoniscus acostai Rioja, 1951
{Figs. 19-26)

Dimensiones y aspecto.—Los ejemplares estudiados miden de 3

a 5.5 mm de longitud, por 1.5-2 mm de anchura. Sus tegumentos estin
poco quitinizados; el color es blanco-amarillento; el aparato digestivo
se percibe por transparencia como una linea obscura,

El aspecto general es andlogo al de las otras especies del género.
Se diferencia sin embargo claramente de ellas por presentar una fina
pubescencia, perceptible en los bordes; por ofrecer los pereionitos una
serie transversal de tubérculos redondeados (figs. 19 v 21), situados en
la mitad posterior de cada pereionito y muy préxima a su borde,
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y por la existencia de unas escamas, precedidas de una fina cerda
en el borde posterior del cefaldén o cabeza y gue ademds se hallan en
el dpice de los tubérculos de los pereionitos, sobre las antenas, en al-
gunos de los pereiopodos y en el borde del pleotelson (fig. 20).

Los epimeros del primer pereionito abrazan a la cabeza en su
tercio posterior. Ei tercer pereionito es el mds ancho. Los epimeros
de los pereionitos cuarto a séptimo se dirigen hacia atrds y cada vez
son mds salientes y agudos, Los del ‘séptimo rebasan €l borde posterior
del tercer pleonito. En el cuarto pereionito los tubérculos centrales se
unen, a veces, para formar un tubérculo doble (figs. 19 v 21, Los

Fig. 19.—Protrichoniscus acostai Rioja, > 15.

pleonitos aumentan de anchura hasta el quinto; el caarto y el quinto
son los mas anchos. El pleotelson tiene en su parte media un lobule
redondeado con dos escamas precedidas de una cerda.

Cabeza o cefaldn—La cabezra es mas ancha que larga; el borde
frontal forma un 1ébule mediano convexo, separado de los 1dbulos
laterales por dos amplias escotaduras enfrente de las cuales se halla

la articulacion de las antenas (fig. 19). La superficie de la cabeza

estd cubierta de una fina pubescencia. En sus bordes posterior y lateral
existen las escamas antes citadas.
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Antenas—Las antenas del primer par tienen tres artejos; el basal
grande y ancho en su superficie articular; el mediano algo pequefio,
corto pero algo mds ancho que el tercero; éste es largo, estrecho,
ligeramente falciforme; en su borde externo lleva de 7-9 cerdas anchas
sensoriales; en el dpice del artejo existe una pequefia cerda pun-
tiaguda.

Las antenas del 2% par tienen los tres primeros artejos subiguales.
El segundo presenta en su borde externo un lébulo, El segundo artejo
lleva una cerda apical larga y el tercero dos. El cuarto es el mids largo
de los que constituyen la base del apéndice. Ll quinto e€s un poco
mis corto que el que le precede. El cuarte y el quinto artejos ilevan,
cada uno de ellos, una larga cerda apical. Fl flagelo tiene tres artejos
que llevan espinas Jaterales y el Gltimo termina en un pincel de cerdas,

Mandi{bulas.—La mandibula izquierda tiene la apolisis dentaria
apical o proceso incisive con cuatro dientes; la dentaria media con
tres. Por debajo de ésta existen dos cerdas plumosas. La ap6fisis tri-
turadora o proceso molar es orbicular y semejante al de las otras
especies del género. La mandibula derecha presenta una apofisis den-
taria o proceso incisivo apical con tres dientes, de los cuales el del
medio es el mas robusto; la lacinia mobilis que Arcangeli atribuye al
apéndice o apéfisis dentaria media, tiene la forma con que se repre-
senta en la fig 22. Por debajo de ella existe una cerda plumosa. El
proceso molar presenta su extremo inferior agudo v tiene una cerda
plumosa larga.

Maxilas.—De los tres apéndices membranosos de la membrana in-
terna, dos ovoideos y el basal interno alargado, cubiertos de pequefias
‘cerdas o pelitos (fig. 23). La ldmina externa es muy semejante a la
de las otras especies del género, Presenta tres dientes apicales o exter-
nos grandes, de los que el del medio es el mayor; cinco dientes in-
ternos: uno- grande y cuatro pequefios subiguales. Lateralmente se
observa otro diente bastante evidente. Entre los dos grupos de dientes,
los apicales o externos v los internos o basales, existe una cerda trans-
parente, lisa, que no sobrepasa el extremo de los dientes apicales.

La maxila del segundo par se parece mucho a la de las otras
especies del género. El lébulo interno presenta cerca de un extremo
una depresidén rodeada de una parte membranosa, con cilios en su
borde.

Maxilipedo.—El apéndice masticatorio o endito tiene su dpice
simétrico, con dos espinas laterales subiguales v una lengiicta me-
diana cénica provista de finas cerdas (fig. 24
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Pereidpodos.—Los seis primeros pereidpodos son sensiblemente
iguales. El artejo primero es grande y robusto. Los tres siguientes son
aproximadamente de igual longitud, aunque diferentes en su forma.
En su borde interno llevan algunas-largas cerdas, ademds de cortos
aguijones dispuestos por pares. En el borde anterjor de los artejos
tercero y cuarto, existe una serie de escamas analogas a las que se
observa en Protrichoniscus villalobosi, aunque son Imenos NUMerosas

Figs. 20-26—Protrichoniseus acostal -Rioja. 20, Escama del borde posterior de la

cabeza X 200; 21, Disposicién de los tubérculos de los pleonitos III-V x40,

22, Lacinia mobilis de la mandibula derecha X120; 23, Parte terminal de la

lamma interna de la maxila del prlmct par X80; 24, Maxﬂlpedo X80, 25, Parte

terminal del pereiépodo del séptimo par XGO 26, Pledpodo del primer par
del macho,

que en esta Gltima especie. El quinto artejo es alargado y estrecho,
y se adelgaza hacia su extremo apical. El dactilopodito o dltimo
artejo tiene forma de nfia encorvada con una disposicién andloga a
Ia qué ofrece en Protrichoniscus villalobosi. Tl séptimo pereidpodoe
tiene el quinto artejo de forma distinta a la de los seis anteriores y
en su parte dorsal lleva un pincel de cerdas encorvadas, dispuestas en
[orma de peine, que se insertan cerca del artejo (fig. 25).




E. RIOJA, TRICHONISCIDAE CAVERNICOLAS DE WEXICO 53

Pledpodus—Los pledpodos del primer par del macho, se diferen-
cian de los de las dos especies mexicanas por la forma especial de
su protopodito que carece del 1ébule encorvado que existe en Pro-
trichoniscus villalobosi, y del 16bulo cuadrangular de P. biidgesi. En
fa especie que describimos presenta un lébulo redondeado con unas
esculturas quitinosas lineales. En la parte apical del artejo existen
unas esculturas quitinosas transversales, arqueadas, formando tres o
cuatro series (fig. 26).

El segundo par de pleépodos del macho tiene el protopodito
alargado transversalmente; en su borde externo presenta esculturas
quitinosas arqueadas dispuestas en serjes analogas a las que existen
en el mismo paraje en el protopodito del primer par de pledpodos.
El endopodito lleva dos artejos, el distal provisto de algunas finas
cerdas esparcidas y un grupo de ellas muy finas en el 4pice.

Urdpodos.—Los urépodos tienen la disposicién representada en
la figura 19, y son muy semejantes a las descritas en Protrichoniscus
villalobosi. Kl exopodito es alargado-cilindrico, casi recto, con espini-
tas o cerdas cortas; en su extremo tiene un haz de siete largas cerdas
de las que una es de mayor longitud que las restantes. El endopodito
es arqueado, mds delgado que el exopodito y de longitud igual a
los dos tercios de la del exopodito. Termina como éste en un haz de
cerdas, cinco o seis, de las cuales una es mds larga (fig. 19).

Localidad.—Cueva del Tio Ticho, Comitdn, Chiapas; Cueva de
Zapalata, Chiapas.

Ciave de las especies conocidas del género Profrichoniscus

A.—Superficie del cuerpo areolada; con escamas triangulares, de aspecto de
cerdas, que son mayores en los bordes del pleotelson y en algunas paries del cuer-
POt e e te e e Protrichoniseus heroldi Arcangeli.

A.A.—Supcrficie del cuerpo no areolada.

B.—Proceso masticatorio del maxilipedo o endito simétrico en su horde distal,
Lacinia inferior de -las tres terminales de la lamina interna de la maxila del pri-
-+ mer par corta, de casi igual longitud que las dos restantes. .......... ... ..
e e e Protrichoniseus bridgesi Van Name.

B.B— Proceso masticatorio del maxilipedo o endito siméirico en su horde dis-
tal. Lacinia inferior dc las tres terminales de la mamla del primer par larga; de
mayor longitud que las dos restantes.

C.—Pleonitos sin tubéreulos; sin escamas; cuerpo Hso. ... ..o ...
.................................... Protrichoniscus villalobosi Rioja.

C(l.—~Pleonitos con tubérculos; cuerpe cubierto de una fina pubescencia ¥
con cscamag encorvadas vy laminares de borde redondeado, precedido de una cer-
A FIRB. . oe e i e Protricheniscus acostai Rioja.
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Subfam. TYPHLOTRIGHOLIGIOIDINAE

Cabeza con lébulos laterales. Flagelo de la antena del segundo
par con mas de ocho artejos. Palpo del maxilipedo largo, estrecho,
bastante mds largo que el endito. Este es redondeado y no truncado,
provisto de un grupo de finas cerdas en su parte apical y sin prolon-
gacién ni apéndice en su parte anterior.

Gen. Typhletricholigicides Rioja, 1952

Caheza provista de i6bulos laterales, sin ojos.

Antenas del primer par con su tercer artejo largo, falciforme y
provisto tan sélo de dos cerdas sensoriales. Antenas del segundo par
largas, con el flagelo de gran longitud y multiarticulado; cuando me-
nos tiene 8 artejos.

Palpo del maxilipedo muy largo, estrecho, formado de tres arte-
jos; de ellos el ltimo estd claramente separado del segundo. El I6bulo
masticatorio o endito del maxﬂlpedo corto, redondeado, no truncado,
sin prolongacion ni estructura apendicular de ninguna especie. Epipo-
dito estrecho, arqueado, lingiiiforme con un pequefio 16bulo o es
cama basal.

Primer par de pledpodos del macho con €] endopodito folidceo
y corto. EI endopodito del pleépods del segundo par en los indivi-
duos masculinos biarticulado,

Séptimo par de pereidpodos semejante a los seis anteriores, sin
que el protopodito presente modificacion alguna,

Typhlofricholigioides aquaticus Rioja, 1952
(Figs. 27-34)

Dimensiones vy aspecto.-Los ejemplares estudiados miden de
3-9 mm de longitud por 2-3.5 mm de anchura. Los tegumentos son
tenues, poco quitinizados, blancos, sin sefial alguna de pigmentacién.

El cuerpo es liso, sin escamas, no pubescente, Visto al microscopio

en los bordes de los pereionitos, en los pleonitos, en los pereidpodos -

y en los urépodos se perciben finas cerdas bastante aproximadas unas
a ofras.

Los pleonitos aumentan de anchura desde el primero al cuarto
(lig. 27). Los epimeros del primero son redondeados y abrazan a la
cabeza en su parte posterior. Los epimeros del segundo pereionito
tienen su dngulo posterior redondeado; los del tercero y cuarto son
claramente angulares pero no se dirigen hacia atrds. Los de los seg-
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mentos quinto, sexto y séptimo son mds agudos gue los de los segmen-
tos anteriores y se dirigen hacia atrds; el séptimo alcanza el nivel de
la mitad de!l segundo pleonito.

Los pleonitos son sensiblemente iguales. El pleotelson tiene en su
parte media un lébulo redondeado, transparente provisto de una serie
de pequeﬁas cerditas submarginales, generalmente cinco.

Cabeza o cefaldn.—La cabera es mis ancha que larga; su anchura
sobrepasa casi en una mitad o mds de Ja longitud. El borde frontal

Fig. 27.—Typhlotricholigioides aquaticus Rioja, 3 15.

forma un 16bulo mediano separado de los Iobulos laterales por dos
escotaduras amplias redondeadas (fig. 27). '
El 16bulo frontal mediano es saliente; su borde anterior es recto
o tiene una pequefia depresién central. Los dbulos laterales son mds
bien finos; se adelgazan hacia sus extremos, que aparecen truncados.
La superficie de la cabeza es lisa; sobre ella se perciben algunas
cerdas muy pequefias en los bordes externos de los ldbulos laterales
y algunas otras, quizés mas pequenas atn, en los bordes de las esco-
raduras que existen entre estos lobulos y el frontal o mediano.
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En los bordes laterales y posterior de la cabeza se perciben peque-
fas cerdas esparcidas.

El epistoma es transversal y estd separado del clipeo por un
esclérito delgado, transversal ligeramente sinuoso hacia su parte cen-
tral; hacia su borde anterior se observa una fina pﬂl)escencia y cerdas
finas y largas.

Antenas.~Las antenas del primer par o anténulas constan de
tres artejos. El primero o basal es el mds corto y ancho. El segundo
artejo es alargado y trapezoidal; su longitud es aproximadamente do
ble a la del primero. Fl tercer artejo es el mis largo y estrecho de los
tres; excede en una cuarta parte la longitud del segundo; en el dpice
de este artejo existen dos cerdas sensoriales: una de ellas, terminal y
ruds Jarga que la otra, que es subterminal e inserta en el borde externo
y convexo del artejo (fig. 28).

La antena del segundo par es larga y delgada; rebatida sobre
el dorso llega hasta la articulacién .del tercer pereionito con el cuarto
(fig. 27). El cardcter mds salienté de este apéndice es la enorme
longitud del flagelo; esta parte de la antena es aproximadamente
igual o un poco mds corta que los artejos tercero, cuarto y quinto
del tallo antenal reunidos (fig. 29). Los tres primeros artejos del
tallo de la antena son mds gruesos que los dos restantes. Estos artejos
estdn revestidos de pequeitas cerdas muy finas y de otras mds gruesas,
mds escasas y mds distanciadas unas de otras (fig. 20.

El flagelo antenal consta generalmente de 8 a 12 artejos aunque
hay algunos ejemplares en que tiene hasta 14; la longitud y la anchu-
ra de estos artejos decrece desde la base hasta el dpice del flagelo.
Todos ellos tienen pequeiias cerdas finas entre las que existen alguna

que otra mds larga. El ultimo artejo del flagelo lleva un pincel de

cerdas relativamente largas y muy finas.

Mandibulas.—La mandibula izquierda tiene la apéfisis dentaria
apical formada por tres dientes. La apéfisis dentaria media estd inte-
grada por tres dientes agudos; uno de ellos es mds largo que los otros
dos. Por debajo de la apdfisis dentaria media se observan dos cerdas
plumosas; la inferior mas larga que la superior. El proceso molar es
orbicular; los dientes, surcos y salientes de que estd provisto hacen
de este 6rgano un elemento masticador muy eficaz.

La mandibula derecha tiene en la apéfisis dentaria apical tres
dientes muy quitinizados de los que el mediano es el mayor y mds

robusto. Un poco por debajo de este apéfisis dentaria se halla la

lacinia mobilis con su superficie superior céncava de contorno ova-
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lado y con su borde provisto de prolongaciones agudas dispuestas de
un modo irregular (fig. 30). Por debajo de ella existe una cerda
plumosa semejante a las de la mandibula del otro lado, con pelos en

Figs. 28-35.— Typhlotricholigioides equaticus Rioja, 28, Antena del primer par

% 40; 29, Antena del segundo par X32; 30, Lacinia mobilis de la mandibula

derecha X 160; 31, Maxila del primer par X60; 32, Maxila del segundo par X80;
35, Muaxilipedo X60; 34, Primer pleépodo del mache X120,




58 REY. S0C. MEX, ENT., VOL. I, NUMS, 1-2

su lado convexo. El proceso molar se diferencia del correspondiente
de la mandibula opuesta en que en su parte inferior tiene una pro-
longacién aguda. :

Maxilas.—Las del primer par constan de dos ramas o ldminas,
cada una de elias con un esclerito basal, que vienen a articularse
‘con un esclerito transverso (fig. 31).

La ldmina interna es bastante mas corta que la externa. La parte
apical tiene tres lacinias o procesos plumosos; el inferior muy dife-
rente a los dos superiores. Las dos lacinias o procesos plumosos supe-
riores son de la misma forma: cénicas, aguzadas, y ambas estan cubier-
tas de pequenas cerditas; de estas dos la superior es algo mds corta
y més ancha. La inferior es de forma muy diferente a las otras dos;
es mucho mds ancha y larga; en su extremo termina en dos espinas
desiguales, la inferior mas grande y aguda que la superior; en este
proceso inferior existen varias series transversales y paralelas de pe.
quefias y finas cerdas.

La ldmina externa tiene la’ forma representada en la figura 51.
En el dpice de la parte terminal, que es mds ancha hacia su porcion
media, lieva un grupo de tres dientes espiniformes, largos, de los que
el mediano es de algo mayor longitud que los otros dos. A continua-
cién y por debajo de éstos y en la parte interna existen seis dientes
ganchudos, sinuosos, menos quitinizados y mds cortos que los: apicales,
La parte terminal lleva lateralmente una cerda plumosa que sélo
tiene pelitos en el borde interno ligeramente eéncavo,

La del segundo par es laminar con dos Iébulos terminales de
forma muy distinta uno del otro (fig. 82). El 16bulo interno es redon-
deado, el externo tiene la apariencia de una lengiieta convexa en su
borde exterior y concava en el interno e inferior. El Iébulo externo
esta cubierto de finas cerdas; el interno tiene varias filas de cerdas
dispuestas de un modo complicado en series paralelas unas a otras,
Las mds inferiores son aplanadas, laminares, algo curvas, rectangulaves
vistas de frente y triangulares si se las examina un poco oblicuamente,

Maxilipedo.—El maxilipedo tiene caracteres muy singulares. El
palpo es largo, estrecho, de mucha mayor longitud que el endito, unas

tres veces mds largo que éste (fig. 33). Fs ligeramente encorvado, con

su borde externo convexo y el interno ligeramente céncavo. It palpo
estd constituido por tres artejos; uno basal ancho, poco distinto; otro

mediano, trapezoidal,” largo y encorvado, mucho mayor que los

otros dos, y el tercero muy pequefio, corto y cénico. El artejo media-
no presenta en su borde externo gtupos de cerdas. En su borde interno
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lleva vna cerda delgada y larga en su tercio superior, generalmente
encorvado. Por encima de su mitad el palpo lleva otra cerda iina,
larga y recta. El tercer artejo es corto, claramente separado del segun-
do; es de forma coénica y lleva en su extremo un pincel de cerdas finas
y en su borde externo una cerda fina aunque algo més gruesa de las
que existén en el extremo. En el borde del tercer artejo y en su parte
interna existe una prolongacioén coénica méds corta que el citado artejo
y como €l con linas cerdas en su extremo. Aunque No COROCEINOS
la naturaleza y significado de esta prolongacidn por su aspecto parece
un artejo de pequefio tamafio.

El endito es corto, ancho, con los bordes externo y anterior dis-
puestos de tal modo gue se contintan insensiblemente €l uno con el
otro y describen un arco (fig. 33); el borde interno es recto. XEn su
parte anterior estd provisto de un grupo denso de cerdas finas, encor-
vadas, dispuestas de un modo arrosetado alrededor del dpice. Su
borde interno lleva cerdas rectas y finas (fig. 33).

El epipodito es en forma de lengiieta, curva, con cerdas en su
dpice; en su base lleva una escama o Iobulo pequefio; poco saliente
y redondeado (fig. 33).

Pereidpodos.—Los pereibépodos de los siete pares son casi iguales
con pequefias diferencias que se refieren a la disposicién y nimero
de las cerdas apicales de los artejos tercero y cuarto.

El primer artejo es grande con su superficie dorsal aplanada.
El segundo artejo es algo mds corto que el primero y de mayor lon-
gitud que el tercero; éste leva algunas cerdas en su borde inferior o
ventral. En el dngulo superior y anterior de este artejo del séptimo
pereidpodo existen tres cerdas largas; el ntumero de estas cerdas queda
reducido a dos en los pereidpodos de los primeros pares. El cuarto
artejo es alargado, rectangular; lleva tres o cuatro cerdas en su borde
ventral; en su dngulo anterosuperior existe un grupo de cinco a seis
cerdas en los pereiopodos posteriores y un ndmero menor en los
anteriores. El quinto artejo es largo y estrecho, adelgazado hacia de-
lante y lleva cuatro largas cerdas en su borde ventral. El dactilopodito
o dltimo artejo termina en una uifla y tiene varias cerdas de las que
se distinguen dos mds finas y largas que casi siempre aparecen encor-
vadas en forma de bucle.

Plespodos.—El primer pleépodo del macho presenta un protopo-
dito transversal, subtriangular, con su borde externo encorvado y
provisto de pequefias cerdas; en su parte anterior y extierna tiene un
pequefio 16bulo en forma de orejuela aguda (fig. 34); el protopodite
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se adelgaza hacia su parte interna. ¥l exopodito es ancho de forma
casi triangular, alargado con su base anterior y el 4pice posterior. En
su extremo posterior o apical existe un drgano especial en forma de
{oseta, con su borde redondeado y provisto de pequefios dientes; esta
parte estd separada del borde externo por una escotadura (fig. 34).
El endopodito, mucho mids corto que el exopodito es folidceo v sub-
triangular (fig. 34). El érgano copulador es alargado, algo curvo con
una porcidn apical con dos dientes en su borde,

Il segundo pleépodo del macho tiene su protopodito transversal,
con su borde exierno sinuoso o escotado y provisto de un saliente,
en la parte anterior de la escotadura en el que existen varias cerdas.

El endopedito es biarticulado, el artejo basal es cilindrico y mas
ancho que el segundo que es alargado, aguzado y terminado por una
parte sinuosa bordeada por una fina membrana.

El primer pleépodo de la hembra tiene su protopodito trans-
versal, de forma bastante parecida al del macho, sin las orejuelas late-
rales. Su parte externa estd revestida de cerdas. Los exopoditos son
laminares, ovoideos y-los endopoditos mds pequefios y parecidos 2
los del macho.

Los pleépodos de Ia hembra del segundo al quinto par son ovala-
dos y disminuyen de tamafio hasta el quinto.

Urépodos—Los wrdpodos tienen un protopodito con las articu-
laciones para el endo- y exopodito muy préximas la una a la otra
{fig. 27). El exopodite es largo y recto; se atenia graduaimente hacia
su extremo, en donde lleva un grupo de cinco a seis cerdas de las que
una es un poco mis larga que las restantes. El endopodito es mds
estrecho y sOlo una cuarta o una quinta parte mds corto gue el exopo-
dito; su borde interno es convexo y el externo recto; en su extremo
lleva, como el exopodito, un pincel de cuatro a seis cerdas; con fre:
cuencia alguna de ellas mds larga que las restantes ({fig. 27), El exopo-
dite y el endopodito estin cubiertos de finas cerdas. :

Localidad.—Cueva de Ojo de Agua Grande, Paraje Nuevo, Cor-
doba (Veracruz). Ejemplares recogidos por el Prof. A. Villalobos el
2 de diciembre de 1951 y el 4 de mayo de 1952.

Los ejemplares de esta especie viven en el agua, en pequefias
pozas. Segtn el Prof. Villalobos estos isépodos efectéian la copula en
el medio liquido. Sobre su cuerpo, especialmente sobre su region
bucal, y en particular en el maxilipedo, se fijan diversas especies de
infusorios de la familia de los vorticélidos o tal vez de Jos epistilidos,
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Distribucion geogrdfica.—La distribucién de los. triconiscidos ca-
vernicolas de México es muy tipica y sefiala varias zonas:

19 Protrichoniscus bridgesi define Ja zona de las cuevas de la
regidn de Valles {Sabinos, Cueva Chica, Pachdn, Quintero y La Ven-
tana).

4

90 Protrichoniscus villelobosi y Typhlotricholigioides aquaticus,

las cuevas de la zona de Ojo de Agua Grande, Cérdoba (Ver.).

40 Proivichoniscus acostai, las cuevas del Sur de Chiapas (Tio

Ticho en Comitin y Zapaluta).

49 En una de las dltimas excursiones efectuadas por et Prol.
Villalobos, ha recolectado en Yucatdn, en el cenote de Sambulha, al
Sur de Motul, ejemplares de una especie de Cylindronischus. Quizds
Cuba y Yucatin tengan de comun especies de este género en su fauna
cavernicola. Entre el material de crustdceos cavernicolas de Guba que
¢l Prof. C. Bolivar me ha entregado para su estudio, existén ejem-
plares de Cylindronischus que tenemos en estudio.
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